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Faserverbundwerkstoffe mit
thermoplastischer Matrix

Tepex’
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UNSERE KERNKOMPETENZ:
INNOVATIVE FASER-
VERBUNDWERKSTOFFE

Tepex’

Tepex® — das sind innovative, thermoplastische Halbzeuge
aus hochbelastbaren Verbundwerkstoffen. Sie bestehen aus
Endlos- oder Langfasern in einer Matrix aus verschiedenen
technischen Thermoplasten. Als Fasermaterialien kommen
Glas oder Carbon in Frage. Diesem Aufbau verdanken die
flachigen Halbzeuge auBergewohnlich hohe Festigkeit und
Steifigkeit bei zugleich extrem geringem Gewicht. So lassen
sich auch anspruchsvolle Bauteile kostengiinstig herstellen.
Insbesondere die Kombination mit dem Kunststoff-Spritzguss
als Verarbeitungstechnik erlaubt eine effiziente Serienferti-
gung.

Vielseitig und leistungsfahig zugleich ist Tepex® eine tiberzeu-
gende Antwort auf Herausforderungen, die sich aus aktuellen
Megatrends wie der Griinen Mobilitat ergeben. Es ermdglicht
innovative Losungen fur individualisierte Produktdesigns und
Produkteigenschaften und ein Mehr an Sicherheit, Ressour-
censchonung und Umweltschutz. Wo immer GroB3serien-
Leichtbau und funktionale Integration in einer belastbaren,
langlebigen Losung gefordert sind, ist Tepex® das Material
der Wahl.
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Der thermoplastische Faserverbundwerkstoff Tepex® wurde
bereits in den 90er Jahren entwickelt und seitdem durch
die Firma Bond-Laminates GmbH produziert. 2012 wurde
das Unternehmen dann ein hundertprozentiges Tochter-
unternehmen der LANXESS AG, einesinternational fihrenden
Spezialchemie-Konzerns. Dessen Kerngeschaft ist die Ent-
wicklung, Herstellung und Vermarktung von Kunststoffen,
chemischen Zwischenprodukten und Spezialchemikalien.
Als Teil der Business Unit HPM (High Performance Materials),
zu der Tepex® nun gehort, konnen wir mit den Hochleistungs-
kunststoffen Durethan® und Pocan® maBgeschneiderte
Materialkombinationen fiir kundenspezifische Anforderun-
gen anbieten.
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Unser Tepex® Expertenteam hat mehr als 20 Jahre Erfahrung
in der Entwicklung, Produktion und Verarbeitung von thermo-
plastischen Faserverbundwerkstoffen.

Mit Tepex® haben wir ein individuell konfigurierbares System-
angebot geschaffen, um die spezifischen Anforderungen
unserer Kunden optimal zu erfiillen — von der Material- und
Bauteilkonzeption bis hin zur effizienten Serienfertigung.
Tepex® hat sich bereits in zahlreichen Marktsegmenten
und bei der Produktion einer Vielfalt von Bauteilen bewahrt.
Unsere Entwicklungsabteilung erweitert kontinuierlich diese
Produktfamilie und ihr Eigenschaftsspektrum, um mit maf3-
geschneiderten Losungen weitere Anwendungsbereiche zu

erschlief3en.

B MaBgeschneiderte Faserverbundwerkstoffe auf Basis
technischer Thermoplaste fur die Serienfertigung




KONFIGURIERBARE
EIGENSCHAFTEN

1. Die Natur als Vorbild

Holz oder Knochen sind naturliche Leichtbauwerkstoffe, in
denen hochfeste Fasern fur Kraftubertragung und Energie-
absorption sorgen. Biomimetisch folgen unsere Verbund-
systeme diesem Vorbild: Die variable Faserorientierung und
deren vollstandige Konsolidierung mit einem thermoplas-
tischen Polymer verleihen ihnen hohe spezifische Festigkeit
und Steifigkeit. Bauteile kdnnen daher mit Tepex® sehr dinn-
wandig und damit besonders leicht ausgelegt werden. Wir
passen die Eigenschaften von Tepex® prazise an die Erforder-
nisse des Kunden und seines Bauteils an. Dafiir entwickeln
wir aus unterschiedlichen Fasermaterialien und -anordnun-
gen sowie verschiedenen Kunststoffen — etwa Polyamiden,
Polypropylen, Polycarbonat, aber auch Spezialkunststoffen
wie thermoplastischen Polyurethanen — mafB3geschneiderte
Halbzeuge. Das Ergebnis sind Uberlegene Ldsungen fur

nahezu jede Anwendung und Branche.
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2. Leichtbau ohne Reue

Das vorteilhafte Gewichts-Leistungs-Verhaltnis macht Tepex®
insbesondere fur Anwendungen attraktiv, in denen geringes
bzw. verringertes Gewicht nicht mit EinbuBBen bei der mecha-
nischen Leistungsfahigkeit erkauft werden darf.

3. Eigenschaften nach MaB

Je nach Materialdicke, Fasertyp und -anordnung sowie ther-
moplastischem Matrixmaterial zeigt Tepex® hochst unter-
schiedliche Eigenschaftsprofile — von hochflexibel bis hin
zu hochsteif. Die Feinabstimmung dieser Parameter fuhrt zu
einem im Vergleich mit anderen Materialien héheren spezifi-
schen Energieaufnahmevermagen. Tepex® eignet sich daher
optimal fur Anwendungen, die gute dynamische Eigenschaf-
ten bei geringerem Bauteilgewicht erfordern.

Uberlegene Energieabsorption

Tepex Glas

Aluminium

4H_F Verschiebung

Absorbierte Energie

Kraft

Technisches
Polymer

4. Vielféltige Verarbeitungsoptionen

Halbzeuge der Produktfamilie Tepex® kénnen mit unterschied-
lichsten Verfahren weiterverarbeitet werden, etwa durch Ther-
moformen, FlieBpressen oder Hybrid-Molding. In nur einem
Prozessschritt entstehen dabei komplexe Bauteile. Haupt-
vorteile hybrider Verfahren sind neben erheblich kirzeren
Zykluszeiten vor allem die hohe Designfreiheit und der
effiziente Materialeinsatz. AuBerdem entfallen die Halbzeug-
verformung in einem separaten Werkzeug und eine Nach-
bearbeitung der Bauteile. Dies steigert Effizienz und
Produktivitat. Tepex® ist fur die Serienfertigung entwickelt und
ermdglicht eine zuverlassig hohe und konstante Bauteilquali-
tat bei geringen Zykluszeiten.

Verarbeitungsgeschwindigkeit - verbesserte Qualitat

Zykluszeit

- - -
Autoclav- FlieB- Umformen Spritzguss- Hybrid-
Verpressen pressen von Tepex verfahren Verfahren

Kosteneffizient durch individuelles Materialdesign

Welche Materialanforderungen haben Sie?

Tepex® 5H



VIELFALTIGE MOGLICHKEITEN -

PRAXISBEWAHRTE
ANWENDUNGEN

Automobilbau

Immer héhere Kraftstoffeffizienz ist eine Schltsselanforderung
an die Automobilbranche — geringeres Fahrzeuggewicht ist
der Kénigsweg dorthin. Dies darf Sicherheit, Fahrkomfort oder
Fertigungseffizienz jedoch nicht beeintrachtigen. Tepex® bie-
tet Losungen fur Struktur- und Semistrukturbauteile, um die
prinzipiell gegensétzlichen Eigenschaften minimales Gewicht
und maximale Energieaufnahme, Festigkeit und Steifigkeit in
einem Bauteil zu realisieren. Tepex® ermoglicht kurze Zyklus-
zeiten und kosteneffiziente Fertigung in etablierten, grofvolu-
migen Produktionsprozessen der Automobilindustrie.

Allgemeine Industrieanwendungen

Industrielle Prozesse und Anwendungen erfordern eine effizi-
ente Energienutzung. Bewegliche Maschinenteile, die mit
Tepex® hergestellt werden, erfllen auch bei relativ geringem
Gewicht hohe Stabilitatsanforderungen. Die Bewegung bzw.
Beschleunigung dieser geringeren Massen erfordert weniger
Energie. Der Vorteil liegt auf der Hand. Spezielle Materialei-
genschaften wie Flammwidrigkeit, Temperaturbestandigkeit
oder etwa die Fahigkeit, kinetische Energie zu absorbieren,
erweitern das Einsatzspektrum von Tepex® in zahlreichen In-
dustriesektoren. Dies gilt beispielsweise fir die Elektro- und
Elektronikbranche, das offentliche Transportwesen, Sicher-
heitsanwendungen oder die Luft- und Raumfahrt.

Anwendungsbereiche von Tepex®

Elektronische Geréate

Moderne elektronische Geréte sollen nicht nur leicht, robust
und funktional hoch integriert sein. Auch ein individuelles
Design mit hohem Wiedererkennungswert sowie optische
und haptische Attraktivitat sind wichtige Verkaufsargumente
speziell bei Consumer Electronics. Mit Tepex® gelingt die Her-
stellung von Strukturbauteilen, die besonders dinnwandig
und doch hochgradig steif sind. So lassen sich etwa Gehause
far Smartphones, Tablet-Computer, Notebooks, Displays
und Monitore fertigen. Erganzt werden die guten mecha-
nischen Eigenschaften von Tepex® durch ein ansprechendes
optisches Erscheinungsbild sowohl unbeschichteter als auch
lackierter Oberflachen. Tepex® erzielt auBerdem beim Flamm-
schutztest mit V-0 die beste Klassifizierung nach UL 94 fir ein
weites Spektrum von Wanddicken und Faserlagenaufbauten.

Sport und Freizeit

So vielfdltig das Angebot von Sportartikeln ist, so vielfaltig
sind die Materialanforderungen etwa an Sportschuhsohlen,
Fahrradkomponenten, Skischuhe oder Schutzkleidung und
Helme. Tepex® ist all diesen Anforderungen gewachsen. Maf3-
geschneidert bildet es die Grundlage fur leichte Bauteile mit
optimalem Eigenschaftsprofil, etwa in punkto Kraftibertra-
gung oder Schlagzéhigkeit. Auch eine hochwertige Anmu-
tung und attraktive Oberflachen gehoren zu diesem Profil.

©

Automobilbau

©
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Allgemeine Industrieanwendungen

Elektronische Gerite

Sport und Freizeit

me Tepex®




STANDARD-MATERIALIEN
FUR NON-STANDARD
LOSUNGEN

Tepex® dynalite — Maximale Festigkeit bei minimalem
Gewicht

Halbzeuge der Produktfamilie Tepex® dynalite bestehen aus
mehreren Lagen endloser Verstarkungsfasern in einer Matrix
aus technischen Thermoplasten. Der Faseraufbau ist voll-
standig mit dem Polymer konsolidiert und sorgt im Bauteil
fir hochste Festigkeit und Steifigkeit bei niedrigem Gewicht.
Tepex® dynalite ist Gberall dort die optimale Lésung, wo es
im Leichtbau auf hohe mechanische Stabilitdt ankommt —
bei Organoblech-Bauteilen fur Automobile ebenso wie fur
Sohlen von Sportschuhen.

Tepex® flowcore — Kosteneffektives FlieBpressen

Ahnlich wie traditionelles Sheet Molding Compound (SMC)
enthélt Tepex® flowcore Langglasfasern (30 — 50 mm), aller-
dings mit thermoplastischer Polymermatrix. Es kann zur kon-
struktiven Optimierung mit Tepex® dynalite kombiniert wer-
den. Zu Versteifungen und Rippen umgeformt, erhéht es die
mechanische Stabilitat von Bauteilen. Tepex® flowcore |4sst
sich mit Ublichen Formpressverfahren verarbeiten. Sein Ein-
satz bietet sich immer dann an, wenn Spritzgussmaterialien
den Stabilitdtsanforderungen nicht gentigen und duroplas-

tische Halbzeuge aus Kompatibilitdts- oder prozesstechnis-
chen Grinden nicht in Frage kommen.

ms Tepex®

Tepex® optilite — Asthetik & gewichtsparende
Stabilitat

Tepex® optilite besteht ebenso wie Tepex® dynalite aus mehr-
eren Lagen endloser Verstarkungsfasern in einer thermoplas-
tischen Matrix. Auch Festigkeit, Steifigkeit und Gewicht sind
vergleichbar. Das Material erfullt zudem besonders hohe An-
forderungen an die Oberflachenqualitét. Es eignet sich daher
besonders fir Gehduse von elektronischen Geréten sowie
Oberflachen von Sportartikeln.

Halbzeuge der Produktreihe Tepex® optilite kénnen indi-
viduellen Designanforderungen hinsichtlich Farbe und
Gewebearchitektur angepasst werden und erschlieBen
Wettbewerbsvorteile besonders in designgetriebenen Kon-
sumgutermarkten.

NOMENKLATUR

Tepex® dynalite
1 08-FG 29 0 (4)/45% - 1.0 mm

t’ Laminatdicke
Faservolumengehalt
Anzahl der Gewebelagen

Gewebebezeichnung (0=2/2 Képerbindung, 1 =Leinwandbindung)

—>» Flichengewicht (‘10 g/m?)

—>» Gewebecode (siche unten)

"—» Polymertyp: 1=PA66|2=PA6|4=PP|6=PA12|7=PPS|8=TPU|10=PCfr

— Fasertyp: 1=Glas | 2=Carbon | 4 =Glas/Carbon

Gewebecode: FG = Filament Glas
FGAL = FG Alu-beschichtet silber
FGc =FG gefarbt
RG = Roving Glas
RGUD = RG Uni-Direktional
RGR = RG Wirrfaser
C = Carbon
CUD = Carbon Uni-Direktional




INNOVATION FUR
MATERIAL &
VERARBEITUNG

Materialentwicklung

Tepex® ist ein innovatives Materialsystem, dessen Eigen-
schaften wir branchen-, anwendungs- und kundenspezifisch
maBschneidern kénnen. Material- und Anwendungsentwick-
ler von Bond-Laminates und LANXESS arbeiten eng mit den
Kunden zusammen, um den am besten geeigneten Materi-
altyp auszuwahlen und prézise auf die Anforderungen der
spezifischen Anwendung abzustimmen. Naturlich respektie-
ren und schitzen wir im Zuge dieser Zusammenarbeit das
geistige Eigentum unserer Kunden. Im Idealfall arbeiten wir
bereits in einer frihen Phase der Produktentwicklung mit
dem Kunden zusammen. Unser Ziel ist eine optimale Faser-
Matrix-Kombination und die hoch automatisierte und damit
kosteneffiziente Produktion und Qualitatskontrolle der Tepex®
Halbzeuge. Parallel konnen unsere Kunden ihr Bauteil schon
in der Konstruktionsphase bestmoglich auf alle Anforderun-
gen abstimmen und den Einsatz der Halbzeuge optimal in
ihren Verarbeitungsprozess integrieren.

Fertigung und Konfektionierung

Tepex® Halbzeuge werden individuell nach den Vorgaben
unserer Kunden in einem kontinuierlichen Laminierverfahren
produziert. Dieses Verfahren fuBBt auf unserer langjéhrigen
Erfahrung rund um Entwicklung und Herstellung von Ver-
bundwerkstoffen mit thermoplastischer Matrix. Er erlaubt die
vollstandige Konsolidierung jedes einzelnen Filaments mit
dem Matrixmaterial. W&hrend der Herstellung Gberwachen
und prufen wir standig, dass die geforderten Materialeigen-
schaften eingehalten werden. Tepex® wird als Plattenware mit
Standardbreiten von bis zu 1.280 mm und — je nach Kunden-
wunsch — variabler Lange geliefert. Auch Zuschnitte mit kun-
denindividueller Geometrie konnen wir fertigen — abgestimmt
auf den Weiterverarbeitungsprozess.

Verarbeitungs-Expertise

In der Zusammenarbeit mit LANXESS profitieren Kunden von
unserem umfassenden Material- und Verarbeitungs-Know-
how rund um Faserverbundwerkstoffe mit thermoplastischer
Matrix — gleichgultig, um welche Anwendung oder Branche
es geht. Wir erweitern und vergroBern dieses Know-how kon-
tinuierlich. Dazu tragen unsere hochqualifizierten Mitarbeiter
bei, aber auch die Kooperation mit externen Verarbeitungs-
spezialisten und akademischen Forschungseinrichtungen.
LANXESS setzt auf vertrauensvolle Partnerschaft mit seinen
Kunden —von der Frihphase der Produktentwicklung bis zur
erfolgreichen Auslieferung von Bauteilen aus Tepex®. So tra-
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gen wir dazu bei, dass bei unseren Kunden Spitzenprodukte
in punkto Design und Leistung entstehen.

Hybridtechnologie auf Basis von Tepex®

Kurzfaser _«

& =»

Langfaser

Spritz-
guss

FlieB-
pressen

Bauteilkomplexitat

Thermo-
formen

Endlosfaser

v

Steifigkeit, Festigkeit, Schlagzahigkeit

Tepex’

Falls Sie weitere Informationen benétigen
oder etwas vermissen, wenden Sie sich bitte an:

+49 2961 966280
oder
info@bond-laminates.de

Weitere Informationen finden Sie auch in
unserem Internetauftritt:
www.tepex.de

Bond-Laminates GmbH

Am Patbergschen Dorn 11
59929 Brilon

Tepex®

1M1
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LANXESS DEUTSCHLAND GMBH
Geschaftsbereich

High Performance Materials
50569 Kaln | Germany

www.lanxess.de

www.tepex.de

info@bond-laminates.de

Die vorstehenden Informationen und unsere anwendungstechnische Beratung in Wort, Schrift und durch Versuche
erfolgen nach bestem Wissen, gelten jedoch nur als unverbindliche Hinweise, auch in Bezug auf etwaige Schutz-
rechte Dritter. Die Beratung befreit Sie nicht von einer eigenen Prifung unserer aktuellen Beratungshinweise — ins-
besondere unserer Sicherheitsdatenblatter und technischen Informationen — und unserer Produkte im Hinblick auf
ihre Eignung fur die beabsichtigten Verfahren und Zwecke. Anwendung, Verwendung und Verarbeitung unserer
Produkte und der aufgrund unserer anwendungstechnischen Beratung von Ihnen hergestellten Produkte erfolgen
auBerhalb unserer Kontrollmdoglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich in Threm Verantwortungsbereich.

Bei Versuchsprodukten handelt es sich um Verkaufsprodukte im Versuchsstadium, deren Entwicklung noch nicht
abgeschlossen ist. Endgltige Aussagen Uber Typkonformitat, Verarbeitungsfahigkeit, Langzeiterprobung unter
verschiedenen Bedingungen oder sonstige produktions- und anwendungstechnische Parameter kénnen daher
nicht gemacht werden. Eine endgultige Aussage Uber das Produktverhalten bei Einsatz und Verarbeitung kann
nicht getroffen werden. Jegliche Verwendung des Versuchsprodukts erfolgt auBerhalb unserer Verantwortung. Die
Vermarktung und dauerhafte Belieferung mit diesem Material ist nicht gewéhrleistet und kann jederzeit eingestellt
werden.

Der Verkauf unserer Produkte erfolgt nach MaBgabe unserer jeweils aktuellen Allgemeinen Verkaufs- und Liefer-
bedingungen.

Durethan®, Pocan®, Tepex® und HiANt® sind eingetragene Marken der LANXESS Gruppe
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